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Les risques littoraux sur les cotes basses meuhleGolfe du Lion sont complexes a appréhender gerinterface
terre-mer en constante évolution. lls mettent entijeis forcages météo-marins liés en partie, dogale niveau marin,
la houle et le vent local. Pour une meilleure coéfamsion de tous ces phénoménes, il est appaeaudgtiimettre au
point des procédures pour gérer efficacement lanéenhistorique. Pour cela, un logiciel pour récugéles niveaux
anciens en mer et dans les étangs a été réalisé.dutre piste lancée a été la mise en place d'@ 8storique avec
pour but de recenser le maximum d’information praarg de sources diverses, de la presse, de domnéésvisuelles,
de témoignages historiques ou de retours d’expéeiede dossiers d’'indemnisation des catastrophaseles...

Coastal risk in the Gulf of Lion (France) are caddey sea level, swell and local wind. This partMgditerranean
coast are composed by sand beach and lagoon. Fmtter understanding of coastal risk, we look fosgedures to
manage historic data. For that purpose, the sofavisltJNIEAU (Digitalization of old sea and river léwvecord) was
realized to digitalize old chart record of sea Ievenother action was the creation of an historitSGThe data comes
from a lot of sources like press, historic testimesn experience feedback and natural disaster filgsinsurance.
Historical conclusions enable us to understand pral/e that levels of flood inside the land and lew&l are similar.

I  INTRODUCTION

La Direction Régionale de I'Equipement du LangueRoussillon et la Direction Départementale de
I'Equipement des Bouches du Rhbne ont dans leussioms les thématiques de risques naturels dott fon
partis les submersions marines. Ces services trdgdpel au Centre d’Etudes Techniques de I'Equgr@m
Méditerranée pour mieux comprendre, analyser ebprée risque. Le territoire étudié est celui dolf& du
Lion composé principalement de plages sableusesottittales avec la présence courante de zones
lagunaires en arriere des cordons dunaires. Poopremdre et prévoir les submersions marines, énal$é
opportun d’analyser, recenser et capitaliser lezrnmations du passé. Deux informations essentjetlbfet
de ce texte, ont particulierement été traitéedesales données de niveaux marins et dans lesdagin
celles des connaissances historiques diversed'iarénements passees.

I NIVEAUX MARINS

Avant I'arrivée des marégraphes numériques, leanivearin était | -5,
levé a partir de marégraphes mécaniques et legistmegnents |« - =
s'effectuaient sur des marégrammes papiers. Leulléque de ces |=eo--

marégrammes papiers était effectué ensuite parréedirecte ou a

l'aide de tables a digitaliser. M
Le logiciel NUNIEAU (NUmérisation des Nilveaux d’EAL r‘h M '

disponible  gratuitement sur le  site http ://www.cete-
mediterranee.fr/fr/rubrique.php3?id_rubrique=1)13 été créé pour
traiter ces données de maniére industrielle.

Le cceur du logiciel NUNIEAU est simple, basé surdaonnaissance de couleur. Les étapes sont les
suivantes, a savoir scannage du marégrammes,otré@gitin fichier de calage intégrant des renseigmésne
divers (date de la feuille, remarques particulicéeselles, point de calage...), nettoyage et nuatéis des
feuilles. Il est aussi utilisable pour les limnigmaes en riviere. La mise au point de routine deogage ou
de passerelles entre le logiciel NUNIEAU et dedaats permet une industrialisation. Des vérificasicur
la numérisation sont réalisables a chaque indtamfin de procédure, les étapes de validation®sgosent

Figure 1. Exemple de marégramme
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de différentes méthodes qui sont une comparaiden-series (tableur et visuelle), des vérificatian&ide

de logiciels de marée (analyse de la stabilité aesposantes harmoniques) et l'utilisation de temies
innovantes comme celle développée sur les séridendpératures pour détecter et corriger les éventue
décalages [1]. Le résultat final est le niveau mam fonction du temps comme de la données d’dpperi
numérique. Ce niveau marin se compose de six paresnprovenant de la technique de récupération de
couleur des pixels, par exemple la valeur récupar&2h avec un pas de temps de 60 minutes variére u
concaténation de I'ensemble des pixels se troudans$ la période de 11h30 a 12h30. Cette concaténati
fournit la valeur minimale sur la période, le bayte, le maximum, et la moyenne entre le maximum e
minimum. Deux informations relatives de qualité tsanssi fournies, a savoir le nombre de pixelspénts

sur la période et un critéere de qualité.

Il est utile de rappeler que la donnée numérigtieedle sur les niveaux d’eau provenant de donnapiep
est équivalente a la sortie barycentre fourni pgrenméthode. Elle répond principalement aux olfgect
d'utilisation des marégraphes par le Service Hydiplgiqgue et Océanographique de la Marine a saaoir |
création de cartes marines et la prévision de mdbéms le cadre des risques et particulierement en
Méditerranée, I'oscillation sur des périodes deperrourt du niveau d’'eau de l'ordre de 20 a 30 stmen
négligeable par rapport aux niveaux maximum attesor les cotes du Golfe du Lion donc primordiaad
la gestion des risques.

Il HISTORIQUE DES EVENEMENTS PASSES

Le recensement des événements passés a été effiecladnargue. Il est basé sur la compilation deées
diverses comme les articles de presse, la coretatdés dégats par les acteurs locaux ou les puoegd
d’'assurances... Cette compilation a pris forme gedoa Systeme d’Information Géographique qui permet
de visualiser I'ensemble des secteurs touchéslesglifférentes tempétes. La table SIG associi Eofgjet
d’'une déclinaison en de multiples champs a sawoitate de la tempéte, les commentaires, le niviesw d
atteint et son référentiel si I'information existat tous les champs permettant de connaitre lese® du
document et les personnes ayant enregistrés lagnafions. La figure ci-dessous donne un bref apdes
possibilités offertes.

- Dans les zones exposées au Sud Est, sur un plan d'eau basculé
sur 1 & 2 km, les vagues avaient contre la digue de 2&me ligne, une amplitude
de l'ordre du mitre et on a mesuré des passages d'eau A des cotes supérieures
a 2 m NCF {cote maxi au Casque : 2,33 m NGF).
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Figure 2: Exemple illustré du SIG historique et fess disponibles vers l'information source (Sesrc Scan25 IGN,
Compagnie des Salins du Midi, Port Autonome de Billes Réserve Naturelle de Camargue)

Cet historique permet de visualiser rapidementztages ou des dégats ont été recenseés. Il est smpake
noter que les zones ou les dégats sont constattdeszones avec enjeux (salins, zones urbaihesjede
peu de présences de dégats ailleurs n'impliqug@és’y en a pas eu.
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La complexité des phénomenes pendant les péricelésntbétes dans les littoraux deltaiques est nmise e
évidence avec les bascules de plans d'eau a iBnrédes terres dans le graphique avec les cou@ess.
courbes de niveaux d’eau montre que lors de la demge 1982 en Camargue, le niveau en mer monte
fortement mais que le niveau au sud des étangsdémi cause des bascules liées au vent de mer. Ces
visualisations d’évenements réels permettent dediie le niveau relevé par des appareils de méstiogs
kilomeétres du trait de cote atteint les mémes ardeegrandeur qu’en mer. En s’attardant sur lelggap, il

est a noter que des différences de niveau entrseletgeurs abrités de la houle ou pas en mer sont no
négligeables.

IV DISCUSSIONS ET PERSPECTIVES

Pour revenir sur le traitement des donnés de nivewuins, les possibilités offertes sont nombregsesme

la connaissance de la remontée du niveau marineloeat, une amélioration de la connaissance de la
marée, des surcotes, des phénomenes de seichésndesd de seiches, et la possibilité d’analyses
probabilistes. Les perspectives sont 'amélioratien outils de vérifications et I'injection dans fechiers de
calage pour archivage des modifications liées draitements effectués hors du logiciel NUNIEAU. Un
objectif est la tracabilité complete de la donrssjle garante de résultats sur la remontée duuniveain
avant l'introduction des satellites et des maréigeapumériques.

La référence pour la réglementation des risquemergions marines en France est actuellement lee guid
« Plan de Prévention des Risques Littoraux (PP&Jit¢ a la Documentation Francaise par le Ministire
I’Aménagement du Territoire et de I'Environnementiee Ministére de I'Equipement des Transports et du
Logement en Novembre 1997.

Il se base principalement sur un niveau en merétirance historique ou statistique, une cartogeapbs
zones sous ce niveau de référence et un croiseament I’'historique. Ce guide laisse peu de placa a |
modélisation mais il semble délicat actuellementfaanir en Méditerranée les caractéristiques d’une
tempéte d'une certaine période de retour qui esiposée d’'un niveau en mer, d'une houle et du \lemt.
modeélisation de ces phénomenes par la suite déreaitsr prendre en compte I'ensemble des prosessu
leurs conséquences (mouvements des sédimentsrettions des bréches).

Dans un cadre opérationnel, I'analyse offerte fastbrique permet déja de conclure sur certaingtpo
importants, le niveau dans les terres peut étrmé&me ordre de grandeur que le niveau en mer méumse pl
avec les effets de bascule des plans d'eau ligsmL Ce vent était de I'ordre de 180 km/h lordadeempéte
de 1982 par exemple. Les distances d'entrée despEawvent atteindre dans des secteurs lagunairele ou
plans d’eau des distances de plus de 10 km qunénte été par I'intervention humaine pendant laecris

De plus, la mise en place de SIG historique lamsteevoir de grandes possibilités pour les opératio
« Porter a Connaissance » aupres des citoyengraeipd’expliquer facilement sur la base d’événement
connus mais parfois oubliés la politique de gestiemisque.

A coté de ce caractére administratif, le recensémamérique de ces données permet de créer dagmme
entre habitants d'une zone fournissant de la dont@ame des photographies lors de tempétes,
institutionnels et chercheurs. La base de donnégs @ans ce cadre va étre fournie a I'ensemblaalesrs

du territoire et vivre avec l'injection des conrsgisces de chacun.

V TABLEAUX ET FIGURES

Figure 3: Exemple illustré du SIG historique et tleas disponibles vers l'information source (Sesrc
Scan25 IGN, Compagnie des Salins du Midi, Port Aotoe de Marseille, Réserve Naturelle de Camargue)

Figure 4: Exemple de marégramme
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