


- POURQUOI UN GT RESILIENCE AMENAGEMENT?

Constats

» aggravation des effets du changement climatique
 raréfaction des ressources
« multiplication des crises devenues plus fréquentes, plus intenses, plus interdépendantes...

-> En quoi vos opérations d’amenagement peuvent étre des leviers pour renforcer la

résilience a I'échelle de vos quartiers ?

La Boussole de la Résilience offre un cadre de réflexion et d’action pour mieux
comprendre la résilience, favoriser une compréhension systémique des aléas et
des vulnérabilités et dessiner des modes d’actions résolument collectifs.

Objectifs
Tester sa déclinaison opérationnelle a travers deux cas d’applications particulierement
d’actualités pour nos villes : la surchauffe urbaine et le risque d’inondation. .m-

meer S Cerema .

= CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN
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ll 4 RDV POUR CE GT

GT Resilience et Amenagement
<<®Um3m:.® \_ - <®3Q—,®Q_ NA. mars NONQ Les opérations d'aménagement, un leviers de résilience a I'échelle des quartiers

Webinaire 2 - Vendredi 12 mai 2023

Webinaire 3 - Vendredi 30 juin 2023

Webinaire 4 - Jeudi 14 septembre 2023

Il est souhaité, autant que possible, une présence a I'ensemble des temps de travail.
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Il POURQUOI PARLER DE RESILIENCE ?
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Le climat change en France moins vite

que la moyenne mondiale ?

VRAI FAUX
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Le climat change en France moins vite que la moyenne

mondiale ?

VRAI

La France se réchauffe plus vite et
plus intensément que la moyenne

mondiale !

Alpes et Pyrénées

FAUX

Et encore plus vite en montagne qu’en moyenne
en France!

CHANGEMENT CLIMATIQUE EN MONTAGNE

Réchauffement observé dans les Alpes et les Pyrénées au XX*me siécle

Hémisphere nord
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QUEL EST VOTRE AVIS ?

La resilience ne concerne que les crises

lees au changement climatique ?

VRAI FAUX
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QUEL EST VOTRE AVIS ?

La resilience ne concerne que les crises liees au changement

climatique ?

VRAI FAUX

Dimension multi-aléas Qu’est-ce qu’un choc ? Qu’est-ce qu’un stress chronique ?
Bo_su_o:..o_i de terre / }m:czm d’eau /
* Incendie * Manque de logements abordables
* Inondation * Pollution de I'air

Haut taux de chémage
Sans-abrisme
Choc démographique
Manque de cohésion sociale
Pauvreté, inégalités
* Pandémie Infrastructures dgées
* Manifestations, révolte urbaine Evolution négative de tendances
* Défaillance d'une infrastructure macroéconomiques

critique * Crimes & violence

=) T

* Tempéte de sable

* Vague de froid

* Accident industriel

* Orages et pluies exceptionnels
* Terrorisme




Belgique : plusieurs morts et plus de
10.000 personnes privées d'électricité a

cause des inondations ._RWZUM

DES STRESS CHRONIQUES QUI S’AMPLIFIENT

En Californie, la canicule entraine des

Incendies en Bretagne : plus de 300 hectares 8:@:%% de n%_:mi pour deux
briilés dans le Finistére et le Morbihan miflions de personnes

Lesi di habituell t Bret ient déia détruit iuillet plus d Les autorités californiennes ont dit demander aux fournisseurs d'électricité de couper 1'électri
esincondies,naditucliement rares en brotagng; avalent deja detruitonjuiiiot piis do 1s de foyers, en raison d'une forte demande pendant la canicule et d'une mauvaise
1700 hectares de landes, de sapiniéres et de surfaces recouvertes de feuillus sur les monts

di ibilité des énergies . Les E::
dArse. ... 0,7°C a Beyaar ce lundi: il 'avait Jamais 3_— aussi

\,mﬁ Maﬂ@gm ¢ Hgl chaud en France en septembre

wmo&ﬁqmma :150 000 2 260 000 espéces animales et

végétales seraient déja éteintes

Dapres des chercheurs, entre 7,5 et 13% des espéces animales et végétales auraient
disparu dans le monde depuis I'an 1500. Une hécatombe bien plus élevée que ce que
I'on imaginait.

N RO Sn

Les pénuries d’eau se
généralisent, I'ONU alerte sur

un « risque imminent » de En —Bﬁn.
crise mondiale

L'ONU-Eau et I'Unesco ont publié un rapport a
quelques heures de I'ouverture d'une rare conférence
de 'ONU sur I'eau a New York.

ns en Allemagne : le bilan monte 2180 morts,
toujours 150 disparus

des oiseaux 8:52:
épuisés et Qnm_a%a_.sanm a nm-:ma

Confronté a une vm:c:m mm plastique, le CHU de

La région de Rhénanie-Palatinat, la plus touchée par les violentes intempéries, AHQ.:m:HH.Gm d'électricité : «Pas d'école le Strasbou rg demande aux médecins "de limiter" les
comptabilise 132 morts et 766 blessés. Dans la région voisine de Rhénanie-du-Nord- . L rises de san
Westphalie, 47 personnes ont péri. matin» en cas de délestage, confirme Pap P 9 _

A cause de la pénurie de matiéres premiéres, le plastique se fait de plus en plus rare
et avec lui les tubes de prélévement biologiques.

Ndiaye

LE PROGRES

Prix du carburant: la barre des 2 euros le litre est franchie dans la Loire EDITO - Pénurie de matieres _u_.m—.:m,m_.mm : la situation
Les prix étaient déja élevés, mais la situation n’est pas prés de s'arranger. La guerre qui oppose I'Ukraine a la Russie a des mmﬂ =_=n_‘°<mc_m=~ m—m—.ﬁw _lmsa—wﬁ

conséquences directes sur les cours du pétrole. Dans la Loire, plusieurs stations-service affichent déja le carburant a plus de 2 euros le Les stocks mondiaux de la _u_ctmn des matieres U_.m::m_.m n:mw_.Samm - métaux U_.onc_ﬁw
. )

litre. énergétiques et biens agricoles, la jauge est au plus bas.




AVEC DES EVENEMENTS EXTREMES PLUS FREQUENTS ET PLUS
SEVERES...

Températures
Jour le plus chaud
de la décennie (+°C +1.2°C
de la décennie (+°C) (+0.7215°C)
Sécheresses
Une sécheresse qui survenait
une fois par d x1.7
(x0.7a4.1)
Précipitations
stituait le jour le
e d’'une décennie
ant x fois x1.3
tenant x fois (1241.4)
Neige
Changement de I'étendue du 4%
manteau neigeux (%) {381

Cyclones tropicaux
Proportion de cyclones
tropicaux intenses (%)

Source : Changement Climatique 2021 -

/

qul s
de temperature

[ +2°C

+1.9°C @ 5°C ,ﬂ ©_ +5.1°C
“‘ x2.0 A" x2.4 AAA’ x4.1
@ -~ @ - @ ~
5% 9% -26%
KM 0% ,%/ 3% @ +20%

Résumé pour tous tiré du GIEC - AR6 -WGI

intensifient pour chaque degre supp

ementaire
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§°C Global temperature change above 1850-1900 levels
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co:_ , .
in 1950

2011-2020 was
around 1.1°C warmer.
than 1850-1900

born
in 2020

i

A

future experiences depend on

m:n:_.m.mammmmozm K how we address climate change
scenarios: 2060 2100

very high
warming
continues
beyond

intermediate 2100

very low

}

70 years
le n old in 2090
- 170 years
> T_n_ in 2050
70 years
old in 2020

@ _:Samsou_:u?:o
Jl
Augmentation de
fréquence
ul
Vo
Nouvelles localisations

@ Décalage temporel

0D ot
= Nouvelles combinaisons
]. b (evenements composites)

Source : GIEC - Synthése du 6éme rapport - Mars 2023



] AVEC DES EVENEMENTS EXTREMES PLUS FREQUENTS ET PLUS
SEVERES...

— -, ), —EK—

- 7
Températures +1.9°C ®) 6 ‘_ +5.1°C

Secteurs émetteurs en 2021 Activités par secteur

Transports = 113 Mt 6qCO,
gz 3% - Voitures

BB 27 % - Poids lourds

B 3% - Autres (maritime, deux roues, ferroviaire, fluvial)
Jour le plus chaud

io la décennie (+ +1.2°C
‘ol diconmet (407 315°C) N

Sécheresses "
Une umr:...‘qvw.. qui survenait “@ x2.0 a‘ x2.4 AAA‘ x4.1
une par gecennie se NA.N

.‘,,.ﬁl,w:” x fois (x0.744.1)

Agriculture = 81 Mt éqC0,

W) 49 % - flevage
EEZZ) 30 % -culture

BZ) 13 % - Engins agricoles et chauffage des serres

Industrie = 78 Mt éqCO,
B 24% - cChimie

24% - Matériaux de construction
26% - Métallurgie
% - Agroalimentaire
6% - Autres

ns

@ - @ - @ -

; H.w.,..ul:: fois (x1.231.4)

ment de fétendue du gl 5% 9% -26 % Bétiments = 76 Mt éqCOs
; " a1 W) 64 % - Récidentis|
BEZZ) 36% - Tertiaire
Cyclones tropicaux
& s 0% 3% *20% Transformation d'énergie = 44 Mt é9CO,
tro

222 46 % - Electricité
8% - Raffinage du pétrole
14 % - Chauffage urbain

W2 26%- Autres

(. J . J

Source : Changement Climatique 2021 - Résumé pour tous tiré du GIEC - AR6 -WGI

qui s'intensifient pour chaque degre supp
de temperature

f

ementaire

Déchets =16 Mt éqCO,

1 81% - Stockage des déchets
19% - Autres

Puits de carbone

Source : Haut Conseil pour le Climat - 2022



Jll AUX INTERACTIONS EN CASCADE ...

Sécheresse Chaleur

. . Inondations, sécheresses et chaleurs
plus fréquentes et plus intenses

adies

tieuses Exposition

Infrastructures
urbaines et
production { approvisionnement
alimentaire énergétique

Systémes de
transport

de travail

Revenu
des ménage \—,

{3

Accésala
nourriture

Source : GIEC - AR6 -WGlI| (traduit par The Shift Project)



Jl ET CONJUGUEES AU DEPASSEMENT DES LIMITES PLANETAIRES

CHANGEMENT
CLIMATIQUE

Risque croissant

APPAUVRISSEMENT
OZONE
¢space sg, STRATOSPHERIQUE

diversité
fonctionnelle

CHIMIQUES

CHANGEME AUGMENTATION DES
D'UTILISATIO AEROSOLS DANS
SOLS L'ATMOSPHERE

Eau bleve

ACIDIFICATION DES
OCEANS

CYCLE DE L'EAU DOUCE

Crédit : Wang-Erlandsson et al. (2022)

vmwd-cww>q— ( Emubhro.-: Resilience Center *eiessrcasesiseees tecesrsecesssaces eestsesccrsecesrsacesraacrraace :
SIRELIEARD RS = Cerema Source : Métropole de Lyon - Millénaire 3



Jll DONT LES IMPACTS SONT DEJA VISIBLES DANS LES QUARTIERS

franceinfo _
Sécheresse : dans le Var, des communes décident de
suspendre les permis de construire

Les ilots de chaleurs, facteurs de vulnérabilité des territoires urbains

En milieu urbain, la chaleur s'accumule plus qu'en milieu rural, accroissant les risques pour les populations.

-
e Total =10 430 299
Iy <
N il
o)
MORPHOLOGIE DEGAGEMENT e
i, VRS i
*+.*"  DELAIR OU FAVORISE {1 HUMAINES = MATERIAUX UTILISES
LE PIEGEAGE S QUI EMMAGASINENT BOONFORT
OCCUPATION  ETUABSORPTION |7 +m OO LA CHALEUR THERMIQUE
DESSOLSET  DELA CHALEUR d 8 LA JOURNEEET LA

RESTITUENT
LANUIT

PREPONDERANCE DE M w “ “ “ m

’m.m M mmuulm ‘ " PtV DEFORMATION

ET RUPTURE
D'INFRASTRUCTURES
ET RESEAUX

J-

Source : The Shift Project, inspiré du CEREMA (201)

2 Nombre de maisons

- . : individuelles exposées
Fert eS| Méctirande = hY 7 .
lmW. S O e ./ aunaléade ﬂmﬂﬂm_ﬂ.
gonflement des argiles

;U =109 030 © IGN - Insee 2021 de niveau « fort ou

moyen » en 2021
Source : L. Ighil Ameur ©® Céréma 2022 Data source SDES 2021



Jlll MAIS AUSSI LES LEVIERS

ADAPTAVILLE

Des soutions pour sadapter au changement cimatique

FiDE ¥ o WG
Connecter les eaux pluviales a un Adopter de nouveaux réflexes dansles  Les peintures anti-chaleur pour Délivrer des permis de végétaliseraux ~ Créer et cultiver un jardin partagé dans
module végétalisé : le jardin de pluie écoles pendant les canicules améliorer le confort thermique habitant-es ADAPTAVILLE le parc social ADAPTAVILLE
~ - > v. \“ 6‘ Ai .ﬂ
- M - S =

-t m |

 Planter sans se planter Acculturer les citoyennes Solidarités de proximité et résilience
7 régles d'or pour bien végétaliser nos villes et les garder au frais gy lmncm

Ex Enquete de terrain en Seine-Saint-Denis
uﬁ_mww_mzm_q_g Centre de ressources pour
Ecolocique v I'adaptation au changement

DES TERRITOIRES climatique
Liberté.
Lpalité
Fraterwité



Jl AGIR MAINTENANT, . .
CAR LA FENETRE D’OPPORTUNITES SE REDUIT

Conditions that enable
ndividual and collective actions

* Inclusive governance
* Diverse knowledges and values
* Finance and innovation

* Integration across sectors
and time scales

* Ecosystem stewardship

* Synergies between climate
and development actions

* Behavioural change supported
by policy, infrastructure and
socio-cultural factors

Governments

i &
Civil Private
society sector

Adaptation
Sustainable Development
Climate Resilient Development

Emissions reductions

Conditions that constrain

ndividual and collective actions

* Poverty, inequity and injustice

» Economic, institutional, social
and capacity barriers

* Siloed responses

o Lack of finance, and barriers
to finance and technology

* Tradeoffs with SDGs

4
B

v
L 4
>
Sustainable Development
Goal (SDG) achievement .’ N
Q %//JPW‘O‘
: K
Early action and enabling RO
conditiops create future RN D
opportunities for climate :
resilient development &
/ N
\
Past conditions
(emissions, climate
change, development)
have incréased warming
and development gaps persist
Prospects for climate
resilient development will
be further limited if global
warming exceeds 1.5°C and
if progress towards the SDGs
is inadequate
........ > —p
Past 2030 2100
conditions &beyond

IPCC AR6

Outcomes characterising
development pathways

Illustrative ‘shock” that
disrupts development

A7
<2

Source : GIEC - Synthése du 6eme rapport - Mars 2023



lll LA RESILIENCE, AUJOURD’HUI ?

= P
- o fleen
A Capacité o7

a recouvrer /5
— L
i / e
a resister Capacité ’
“— a absorber =
e o o oo = ll: p ,
~ \\\
N -
:lll|\\\ Moins résilient
Persistance Ajustement progressif Réponse transformatrice
Encaisser S’adapter Se transformer
..... — -
> Perturbation Temps
Changement
Intensité du changement

Source : Cerema

Un territoire ou quartier résilient peut étre

défini comme ayant les capacités a:

— Anticiper tout type de perturbations,

—~ Agir pour en atténuer les effets
I’'apparition,

—~ rebondir, récupérer,

— S'adapter et se transformer.

ou

Les choix doivent étre collectifs et s’inscrire
dans des trajectoires de transition écologique
qui garantissent les besoins essentiels et le non

dépassement des limites planétaires.



Il LA BOUSSOLE DE LA RESILIENCE

Un Cadre Systémique pour comprendre et agir

& Cerema




Comprendre ce qu’implique la o
résilience ) Coien

culture et savoir faire
Stratégies - Solidarité
! Gouvernance Capacité d'agir
Gouvernance partagée m Anticipation -
Coopération territoriale Veille
Intégration des vulnérabilités S
Connaissance des menaces
information - éducation
Préparation a la crise
, . . % Robustesse
Il n'y a pas de principes ou de et continuité ,,,@:n Adaptation,
& / : : A o - ~ apprentissage
leviers d’actions prioritaires. Exposition réduite N mnovation

Solidité et fiabilité
Continuité des services -
Surveiller et alerter

Rex et benchmarks

C’est I'ensemble qu'il s'agit de Sobriété
ﬁj b et besoins Innovation, expérimentation

faire tenir ensemble.

wwmo::o_u

Besoins vitaux et essentiels
Economie résiliente
Limites planétaires et ressources

Source : Cerema




ANTICIPER, CONNAITRE, SE PREPARER

ANTICIPATION,
CONNAISSANCE, VEILLE

Connaitre les aléas, Informer, éduquer, (Se) Préparer a
les vulnérabilités développer une la gestion de crise
et les dépendances culture commune et de post-crise

de la résilience

Se préparer en amont de la pert tion pour pouvoir réagir pendant

Réaliser des retours Innover,
. d’expérience expérimenter,
R ADAPTATION Surveiller et des benchmarks construire de
= @ = v et alerter réguliers nouveaux imaginaires

-~~~ APPRENTISSAGE ET INNOVATION

VEILLER, S’ADAPTER, APPRENDRE




GARANTIR LA COHESION ET LA SOLIDARITE
\/ COMESION SOCIALE

S‘appuyer sur Soutenir Garantir ET SOLIDARITE DES ACTEURS

une culture partagée  la solidarité la confiance
et les savoir-faire et la prise en compte et la capacité
locaux des plus vulnérables d'agir

Co-opérer : agir pour et avee llensemble des parties prenantes

Assurer une

gouvernance Assurer une Intégrer les
partagée et la coopération vulnérabilités et leurs
- participation multi-échelle évolutions dans tous
@ STRATEGIES ET GOUVERNANCES citoyenne entre territoires les projets

[1YI] INTEGREES ET ADAPTATIVES

GOUVERNANCE INTEGREE ET PARTAGEE



EVITER L'INGERABLE, L'IMPERATIF DE LA SOBRIETE

ﬁ@ SOBRIETE ET SATISFACTION
N7 DES BESOINS ESSENTIELS

Identifier Accompagner Respecter les

et garantir la mutation vers limites planétaires,

les besoins une économie les ressources naturelles,
essentiels et diversifiée, inclusive, les communs

vitaux pour tous soutenable

Se mettre d’accord sur I'essentiel pou rotéger et accepter de se transformer

Renforcer Garantir la continuité
Limiter la solidite des réseaux critiques,
I'exposition et la fiabilite services et activités
aux aléas des systémes essentielles

/W ROBUSTESSE ,
ET CONTINUITE DES SYSTEMES

GERER L'INEVITABLE , PROTEGER L'ESSENTIEL




. Guide de présentation de la boussole de la résilience
publié en octobre 2020

EN
FRANGARE <> Cerema

Liberté
Egaiitt
Fraserwiré

Disponible gratuitement sur le catalogue du Cerema

LA BOUSSOLE

DE LA RESILIENCE j—

STRATEGIES ET ==
GOUVERNANCES memmme e

gouvernance institutionnelle, hiérarchisée & une gouvernance

INTEGREES ET R
ADAPTATIVES e

ainsi que la mise en place des conditions de dialogue, d’appren-

tissage oollectif et de co-élaboration des réponses les mieux
adaptées aux réalités locales. La diversité des regards et des

Repéres pour la résilience territoriale

Stratégies -

- Anticipation - g ol d Intégrer ks othurs expériences est source de richesse, de oréativité, d'innovation
Veille parfogée ot la multi-dche e &volutions dans fous. dans les projets.
participation entre territoires los projets
Robustesse ctoyerme Ce levier recouvre également le travail & une échelle large,

pertinente et cohérente avec le probléeme abordé. Ceci
nécessitera de croiser des thématiques sectorielles, des échelles
detemps (prise encompte du changement climatique par exemple)
et de territoires (solidarité amont-aval pour les inondations,
ou métropole et territoires ruraux pour [I'alimentation par
exemple). Cette logique systémique permet aussi de mieux
anticiper les effets dominos et invite & des modes de gouvernance
renouvelés. Enfin, l'efficacité et la portée de stratégies de

et continvité Adaptation,

apprentissage
% et innovation
AV,

résilience sont d'autant plus fortes qu'il existe une cohérence
de I'ensemble des actions du territoire vers cet équilibre. Ceci
implique une prise en compte systématique de la résilience tant
dans les projets que dans les exercices de planification et de
programmation, de la conception & la mise en ceuvre.

du Cerema

Les cahiers




