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I L’'IA, finalement.. On parle de qu0|’?
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I L’'IA, finalement... On parle de quoi?

INTELLIGENCES ARTIFICIELLES QUELS CAS D’USAGE ?

2020
&
2010 i
: TRANSFORMERS
}f{% Génération
2000 DEEP LEARNING * Génération de contenu
@ Vision et Langage * Intelligence documentaire
* Interactions
 MACHINE LEARNING | poomnassance Tous typesde domndes
Analyses et Prédictions
5 w Données non structurées
¢ Prédictif
:L. * Prescriptif
Données structurées

Crédit : Pierre-Henri Mas
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Un afflux important d’informations
D’anciennes et nouvelles technologies

Données historiques

*Nature et
épaisseurs de
matériaux mis en
oeuvre

» Performances des
matériaux

* Points singuliers
* Assainissement

* Entretiens
successifs

« Etat réel de la
chaussée

* Archives papier le

plus généralement

Carottages

*Prélevement de la
structure de
chaussée in situ

*Epaisseurs réelles
en place

« Etat visuel du
prélevement

* Evaluations des
performances
mécaniques
actuelles du
matériau

« Etat réel de la
chaussée

*PV d’essai,

+ en format papier
ou informatique

Sondages

*Prélevement des
couches de sol en
place in situ

* Epaisseurs réelles
en place

*Nature des
matériaux
prélevés

* Etat réel du
support de
chaussée

*PV d’essai, en
format papier ou
informatique

Instrumentation

* Instrumentation de
sections
expérimentales

+ Acquisition en
continu des
déformations subies
par la chaussée

* Fichiers de mesure
(acquisition d’'un

passage PL)
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Un afflux important d’informations

D’anciennes et nouvelles technologies

*Relevé de la
chaussée et de
son
environnement

*Nuages de points
et images acquis
en continu

CereMap3D

zee 1% Cerema

e
&, CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

*Releveé
altimétrique fin de
la surface de la
chaussée

*Relevé de I'état
de déformation de
la chaussée ainsi
que de son état
de dégradation

« Etat « au repos »

*Image de I'état de
la chaussée

*Nuages de points
acquis en continu
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Déflectographe

« Etat structurel de
la chaussée
caractérisé par sa
réponse a une
sollicitation
(déformation)
connue

* «Réponse
« impulsionnelle »

*Image de I'état de
la chaussée

+Bassin de
déflexion acquis
aupasde1m

 Détection d’interfaces
dans la chaussée
(délimitations des
différentes couches
de matériau)

* Epaisseurs acquises
en continu

*Image des
constituants de la
chaussée

*Pointés des
profondeurs
d’interface




I Un afflux important d’informations
D’anciennes et nouvelles technologies
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Un afflux important d’informations
Le besoin de structurer la donnée...

Data Warehouse Data Lake Data Lakehouse

DEYE] Machine Bl Reports Data Machine
Science Learning Science Learning

D

Data Lake

Data Lake -+ @000

EmmoB s

Structured, Semi-structured
Structured Data Structured, Semi-structured and Unstructured Data and Unstructured Data

Crédit : Databricks.com
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I Un afflux important d’informations
Et de déevelopper ! M 4> Cerema LEONARD

Ingher g

Crédit : Cerema, Leonard, groupe Vinci pour 'lREX

{C hapitre 5-} Les perspectives de R&D

Production de données / capteurs
Qualité des données

Traitement des données

Indicateurs

Algorithmique IA

Décision en temps réel

Besoins généraux et interdisciplinarité
Quelques enjeux politiques et sociétaux
L'intérét des plateformes de données

PERSPECTIVES ET BESOINS DE R&D
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I L’lA prend rAcine

Au Cerema ... ; Enu méterprncpt 4
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IEnjeux métiers prncupaux

ROAD-AI, un Défi pour des infrastructures routiéres plus

y Planification stratégique |
durables, plus siires et plus résilientes
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Projet ROAD-AI (2021-2025)

Inria et le Cerema ont souhaité réunir leurs compétences pour faire progresser la gestion
patrimoniale des infrastructures routiéres a travers un « Défi » c’est-a-dire une
coopération de recherche ambitieuse ciblée sur des objectifs clairement définis. D’une durée
de 4 ans, le Défi associe les compétences métier du Cerema avec les compétences
scientifiques dans le numérique d’Inria.

o .

YEnjeux métiers principaux:
LJumeaux numériques
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Crédit : Document de cadrage du défi Cerema-INRIA

https://www.cerema.fr/fr/innovation-recherche/recherche/projets/projet-road-
ai-2021-2025



I Un axe « recherche »
Deux axes de travalil

Prapartien rolativa du clustar 1 (RalGap) par seetion homogdne sur lilinsiaiia

Periodic scans
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ion de structures hc
Extrait de travaux Cerema sur les bassins de déflexion
(crédit : Yann FEAT)
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Labellisation automatique de données historiques
Extrait de travaux Cerema (crédit : Richard MITANCHEY)

Suivi du glissement de Chambon

Extrait de travaux du défi Cerema-INRIA (crédit : Marie-Aurélie CHANUT)
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Un axe « recherche »
Deux axes de travalil

Image acquise Modele d'lA Détection et classification
des désordres

'.
— .

Détection de pathologies
Extrait de travaux du défi Cerema-INRIA (crédit : Brice MARC)

[ pétections

el setwrt

Détection d’ouvrages par satellite
Extrait de travaux du défi Cerema-INRIA (crédit : Gildas Cherrier)

Entrée Label MSFlow CT-CrackSeg
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Un axe « opérationnel »
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AMI
“JUMEAU NUMERIQUE DES
INFRASTRUCTURES AVEC LE
CEREMAP3D”

SEPTEMEBRE
2024

AMI accompagné par ) IMPULSE PARTMNERS
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I L’IA prend rAcine

Et ailleurs !

Cologne 2024

The right way to good roads -
harmonized data
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I Dans de multiples domaines ”GINGIR

EX
REPUBLIQUE
ANCAISE

Détection et classification de fissures
Extrait d'une présentation de Kelvin C. P. Wang (Montana State University)

Ground-truth

Identification d'flots de chaleur urbains & Radolfzell

A . Extrait d'une présentation de Alexander Bock (Ginger Lehmann+Partner)
Recursive Training

MONTANA
STATE UNIVERSITY
Western Transportation

S@Cerema  Pgiiisi

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN



I Dans de multiples domaines
L'IA au service du diagnostic e Pavemetrics

Evaluation de réseau via une acquisition par Smartphone
Extrait d’'une présentation de Steve Isaacs (Univrses)
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I Un référentiel en cours de construction
L'lA tous Azlmuts S [45E

New Road Condition Monitoring (RCM) Data Specification Released: What PAS
2161:2024 Means for Councils

- o NCHRP .

Cooperative

Al Applications for Automatic
Pavement Condition Evaluation
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Charte éthique de I'lA

S nthesis 636 Highway
syn HESIS OF HIGHWAY PRACTICE Research Program ‘ MMWTM

Pole Ministériel Ecologie Energie Territoires
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Une IA évaluée, frugale, adaptée, de confiance
L'IA tous AzImuts

@ Amazon-owned @ Chinese © Google @ Meta/Facebook @ Microsoft @ OpenAl @ Other

REFUBL\QUE

LifeArchitect.ai & Information is Beautiful
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A St PLAT. Benae B BoaCrgr T Green Algorithms
billion parameters How green are your computations?
Wu Dao 2.0 1 — ——— W W8 L] - - LR ]
e new Green Algorithms website: www.green-algorithms.org

PanGu- sm 7 - -a - B - L e

Q Mir\erva Thn O Details about your algorithm

0 To understand how each parameter impacts : eeded
PalM . ' PalM2 your carbon footprint, check out the formula @ Sarben foolpdnt @ Erergy
Gopher rd below and the methods article
Exaone . ; hat
Runtime (HH:MM) 2 & o & b — - - -
175 Billion .
PanGu-Alpha i . 809 £
. OFT-'IML’,,. : ﬂe Type of cores cru e @ & _
WebGPT
@ om-1308 @ Number of cores 2 :
LaMDA FLAN . Carbon sequestration in a passenger car
= @ valM 1008 Model eonES5-2693v4  ~
@® chinchila @ ?L!Ma
xlarge ® ; =
Falcon LLM Memory available & - |
4 (inGB) < .
4 GPT.NEM Al " Share your results with this link!
° ° o o o s Dolly20
7 GPT-2 ° Codex ° e MTS . Select the platform used for the =
i e ° GPT-J LY GPT.Neu ° Alpaca computations ) I
BERT /75  Megaton-1i8 WelM Allas T B Computing cores VS Memory ~ How the location impacts your
footprint
pre-2020 2020 21 22 2023 Select location

Creédit : www.green-algorithms.org



Un nouvel outil au service du patrimoine

Alain Hebting - Cerema Est - alain.hebting@cerema.fr
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