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Détection automatique des
panneaux dans les images

Transformation des données brutes

[ Recalage de Ia trajectoire (POSpac) |

Acquisition des [ Conversions de format/Floutage (TBC)]
données brutes :

o [ Détermination de la classe ] :
[ Localisation dans I'image ] Identification et géolocalisation
e des panneaux
: [ Création d'une boite englobante ’ :

+ Nuages de points
+ Images
Correspondance dans

le nuage de points

occurrences dans I'imagerie 2D et 3D

Mesures dans : [
le nuage de points :

L Identifiant, classe, géolocalisation, J 1

A
:
—>
:

Ajout de caractéristiques
5 supplémentaires dans I'inventaire ;

Cérema
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Exploration des
données :
+ QGIS ou autre SIG
+ IREVE
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&) A10 - A83 B152225907_20231009_103209_0004.las
| A10 - A83 B152225907_20231009_103209_0004.las.txt
lasers < 4I] A10 - A83 B152225915_20231009_103209_0004.las
~ A10 - A83 B152225915_20231009_103209_0004.las.txt

panorama

planar1 3] pano_000004_000000,jpg
%) pana_000004_000001 jpg

3] pana_000004_000002,jpg ——————> &

planar2

planar3

“h) reference.csv

%3] sideview_000004_000000,jpg

#a) trajectory.csv

o : Image panoramique au format JPG Données LiDAR au format LAS
2] sideview_000004_000001.jpg

%3] sideview_000004_000002.jpg

aiki¥ Q a®-F
. n " n

1 gps_secondsis] _fle_name antude_ rolfdeg) pitchideg] heading[deg] projectedX{m] _projected|m]
smvm_mom1_nnmoo 438458778 33008204 755288 000833 206100 15041910 724916647 6305256387 704327
3 1311579193.68741 sideview_000001 000001 438458553 33088749  755.027 006682 -2.26685 15938590 724321043 6305253901 704,066
4_1311579193.93741 sideview_000001 000002 438458323 33009293  754.754 033926 -24593 16052078 724925422 6305251360 703.792
51311579184 18250 sideview_000001_0D0003 438458093 33000823 754487 066830 258181 16104350 724920606 6305248825 703526
6 1311579184.42772 sideview_000001_000004 438457859 33100351 754229 096754 -275285 16161416 724933956 6305246.242 703268
7 1311579194.67256 sideview_000001_0D000S 438457622 33100877 753976 120817 291100 16220891 724938191 6305243618 703015
8 131157919491766 sideview_000001_000006 438457379 33101400 753728 146830 299881 16281329 724942409 6305240943 702767
9 1311579185 16263 sideview_000001_000007 438457133 33101920 753485 157442 -314006 16345487 724946605 6305238222 702524
10 1311579195.40769 sideview 000001 000008 430456883 33102438 753246 162247 -308666 16414344 724950777 6305235454 702285
111311579195 65274 sideview_000001_000009 438456627 33102952 753008 153207 297200 16503327 724954923 6305232635 702048
12 1311579195.89777 sideview_000001_000010 438456366 33103460 752775 149860 286947 16632198 724950022 6305220745 701814
13 1311579196.14262 sideview_000001 000011 43845609 33103961 752545 153391 284401 167.58495 724963059 6305226758 701585
14 1311579196.38790 sileview 000001 000012 438455817 33104453 752313 164387 -304960 16873202 724967032 6305223675 701353

Données de géoréférencement de la trajectoire )
et des images au format CSV Image planaire au format JPG



3 Détection automatique des panneaux
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[ 1abelme - C:/BASE/Export-1-TMX/201_A10_83 B4_Essai_V6_best22_th0.5_sizedefaut/pla... — O X labelme - C:/BASE/Export-1-TMX/201_A10_83 B4_Essai_V6_best22_th0.5_sizedefaut/pla... — O X
File Edit View Help File Edit View Help
67 E& * « B £ E @ - Copy Paste 32 Cﬂ ﬁ E;’;} * « l: o :‘:;g E " Copy Paste ; K@
Open Open Next Prev T D_E_l?t‘:' Create Edit Euphcatc Polygons Polygons Delete Und o Open OPen Next  Prev fa_) D__&_‘?tc' Create Edit EL‘UI'(ate Polygons Polygons ~ Delete 2
Dir Image Image File Polygons Polygons Polygons olygons nao pet Dir Image Image %'~ Flle Polygons Polygons Polygons Polygons - ao

Flags F x - Flags / X
Label List -] Label List -]
R14 70 » ~ R14 70 e ~
R1e R1e
11da e Mda e
1142 2 114a 2
41e W 141e v
Polygon Labels ? x Polygon Labels f x
[v]1142_2 e [v] Alae
@ Bl e @ Mle
@ Bl e
File List g x File List F X
i' h Filename ch Filename
I~ C:/BASE/Export-1-TMX/2( A | C:/BASE/Export-1-TMX/2( A
] C:/BASE/Export-1-TMX/2( C:/BASE/Export-1-TMX/2(
|/] C/BASE fExport-1-TMX/20 ¥ |[~] C:/BASE/Export-1-TMX/2( ¥
< > L4 >

Delete current label file

Annotations issues des détections visualisées dans le logiciel labelme sous Python



Identification et géolocalisation des panneaux
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Cleamé
cameray
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Identification des multiples détections dans les images d’'un méme panneau
Géolocalisation du panneau a cette étape
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5. Création d’un inventaire st
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inventaire_panneaux_LEFT_201_A10_83 B4_Essai_V6_best22_th0.5_sizedefaut.csv - LibreOffice Calc — O X
Fichier Edition Affichage Insertion Format Styles Feuile Données Qutils Fenétre Aide b4
B-E-E-B Ol XEE & LD Fab B - @ B2 5L 5 b uﬂ.w Q-allpER-830
Liberation Sans v|lopt v SN NR=EER-E-0-B-
D2 V| fx T~ =[ms1ag0,0 |« =
=
Al s | < _ : | ‘ | _ -
1 num_cluster lindex_cluster name_obj center_monde IMG_NAMES LAS_PATH list
&
o0 ©
) 7
1 1 o[B1, 1] [446080.73099829094, 6588278.589745189, 84.1985245793179] ['sideview 000013 000047, ‘'sideview 000013_0000507 ['C:/BASE/Export-1-TMX/201_A1Q 83 B4 Essai_V§
4
2 1 1[J14a 2, 2] [446065.89924571395, 6588280.231746766, 82.09666200158834] ['sideview 000013 000048, 'sideview 000013_0000497 [C:/BASE/Export-1-TMX/201_A10 83 B4_Essai_V§
5
3 1 3[B1, 3] [446110.3703268758, 6588275.3885070775, 85.57454684064373] ['sideview 000013 000048, ‘'sideview 000013_0000557 [C:/BASE/Export-1-TMX/201_A10 83 B4_Essai_V§
6
4 1 8[B1, 4] [446111.31034050137, 6588274.465687272, 85.62937947530496] ['sideview 000013_000050', ‘'sideview _000013_0000567 [C:/BASE/Export-1-TMX/201_A10_83 B4_Essai_V§
7
5 1 15[B1', 5] [446111.66497987456, 6588273.394798791, 85.6309746750373] ['sideview 000013 000052, ‘sideview 000013_000057] ['C:/BASE/Export-1-TMX/201_A10Q 83 B4_Essai_V6 v
< >
a4y =+ i i  LEFT_201_A10_83 B4 Essai_V6_best22 th0.5 sizedefaut
@ |Rechercher v Tout rechercher [_] Affichage mis en forme[ | Respecter la casse = {3}
Feuille 1 sur 1 ‘ Par défaut ‘ Francais (France) ‘ ‘ EII| ‘ ‘ Moyenne: ; Somme: 0 ‘——D—+‘ 100 %

L'inventaire contient la liste des panneaux sur la trajectoire
(identifiant, classe, géolocalisation, noms des images et des fichiers LAS associés, boites englobantes)

cLlHA‘r & TERRITOIRES DE DEMAIN
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Localisation des points du panneau
dans le nuage de points

Image planaire

File Ana rol Marker rade Help

BzdlE @ 9 fAh@ EEd

aaaaa

Nuage original '. Nue (recolrisé

(Re)Colorisation des points du panneau
a partir des couleurs de I'image planaire
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Les points du panneau extraits permettent d’en retrouver la gamme
L'extraction de caractéristiques supplémentaires est envisagée
(réflectance, planéité, état, orientation, ...)
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Données utilisateur il Cerema
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@ 201_A10_83_B4_inventaire_LEFT.csv

201_A10_83 B4 _LEFT —_— ) , 201_A10_83 B4 | FFT.cpg
/ 207 AT0.83. B4 RIGHT . 1: In.ventalre, Shqpeflle et [ 201a10.83 B4 LeFTabe
inventaire_et_shapefiles fichier d,eXploratlon QGIS [ 201_a10.23 B4 LEFTprj

lasers 4T A10 - AB3 B152225907_20231009_103209_0004.las [ 201_A10_83_B4_LEFT.shp
lasers_decoupes — A10 - A83 B152225907_20231009_103209_0004.las.txt | ] 201_A10_83_P4_ L EFT.shx

panorama ar A10 - AB3 B152225915_20231009_103209_0004 las * Exploration_QGI5_201_A10_33 Bd.qgz
planar1 - AB3 B15222591 5202310091032090004..35.’(\

planar2 . . .

planar3 %3] pano_000004_000000.jpg 2. Données LiDAR

au format LAS (originaux

5] pano_000004_000001.jpg ) i X i
+ fusionnés & découpés)

%] pano_000004_000002.jpg

Userlnput

visualisation_detections

b reference.csv = 5. Données IREVE

3] sideview_000004_000000.jpg [2] signalisation.AB.csv

%, Signalisation.AB.schema.xml
j Signalisation.B-ACTION.csv
%, Signalisation.B-ACTION.schema.xml

5] sideview_000004_000001.jpg
3] sideview_000004_000002.jpg
=] signalisation.E-EB.csv
= 4. Images planaires
au format JPG
(sans annotation 3
et avec annotations)

% Signalisation.E-EB.schema.xml

=] signalisation.J-ETENDU.csv

® Signalisation.J-ETENDU.schema.xml
|=] signalisation.J-PONCTUEL.csv

%, Signalisation.J-PONCTUEL.schema.xml

& Userlnput.device.xml



= 1. Consultation des panneaux géoréférencés
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et de la table des attributs

@ Exploration_QGIS_201 A10_83_B4 — QGIS

x

mME @ @ DD
WP+ Ol

e

Idem & -33503 5635931 | w3844 ~ | @ ui100% 3]s 00°

(G 201_A10_83_B4_LEFT — Total des entités: 11, Filtrées: 11, Sélectionnées: 0

4

~
L

LT ESF

Fraternité CLIMAT & TERRITOIRES BF DEMAIN

= 2. Ouverture des images et fichiers LAS associés
a un panneau en cliquant sur une action

@ Exploration_QGIS_201_A10_83 B4 — QGIS

- a b3
DEERRE NPPLNPP L. RBa bl » B &
ROV, AMBWB /- R X

erY=®o

(1]

V¢ mansun

] » mommmm—

VP o
f 4 # XnView Classic - [sideview_000013_000082 jpg] o x
File g ¥ ¥ Fichier Edition Affichage Image Filtres Outils Fenétre Informations.. - & %

- = T ————

s BN oa® ¢ A 8 i s 0029 | -

w !Q©° B @B 2B R-EH-F AQ

Targeted Pomnt Cartesian N |83/275

sideview_000013_000082jpg 67423 ko 2464x2056x24, 120 13% X0, Y:572



@ 201_A10_ech 33 B4 - Ireve 38.1.0

Fichier Edition Affichage Outils Environnement 7
g1 cEsEReAoREE 86

[ Navigateur : 201_A10_ech_33_B4

1000, ~ @O KN4 b H 4 D

7 ABL
I R R R RRESESRRERSL

@ AB-Intersection et priorité Etat=Bon

"201_A10_ech_33_B4 Came:

Jehoien < v

Classe

Localisation

lan X=co Y= <non défini> dB | <non défini> ms  <non défini> m/s

11/10/2023 | CABASE\Export-1-TMX\201_A10_ech_33_B4\planarZ\sideview_000003_000038 jpg
<route non définie> <pas de sens>

Afficher tout ® Masquer les icones.

Désignation
o g, J-Balise pone

4] ee J-Balise étendue J4

J-Balise étendue J4
J-Balise étendue J4
4 g, Balise étondus J4
A" LRalien dtanriia id

9 sea
9 sea

= Propriétés
Désignation | Valeur
7 AB-intersection et priorits
Abscisse 10857031 m
<routs non définie> <pas de sens>
Emplacement Rive (berme)
Commeniaire

Type Y as3p
Distance <non défini>m
Gamme Hormale
Hauteur <non défini>m
Emt [ <non défini>

o J1-
<] @ B-Interdiction d'action.
<] @ B-Interdiction d'action.

W7 AB-Intarsaction et pric..

+201_A10_sch 33 B4 (Sens cirect) + Fitre
Abscisse

108476,83
108496,85
108500,22
108517,04
108541,95
108566,17
108570,31
108590,78
10861546
108639,67

1nakAI 3G 7
>

Cedez le passage, signal avance de
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Exploration des données (avec IREVE) o Cerema
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= 1. Consultation des panneaux géoréférencés
et de leurs attributs

= 2. Prises de mesures / Données modifiables

= 3. Export vers des bases de données / SIG

4. Vue immersive des images panoramiques

201 A10.ech 33 84 - eve 3810 o= a X
|sichier o atticnage: Outis Enweonnement 1
s o GBI E A 8/En &5 10673 = <on, 1000 s 8O KL L as D
[ermpase 201 At acn 33 84 + ST ars |
[ou4  Exporier i 3Volrtout X Centrer  Afcher tout % Masquer es ites @ |
Carmara 380 sy
[pErstenr + « =
e 201 AT0_9ch 33 84 (Sensd ¢ Fime -

Abwcise | ~

i
H 10881704 m

L]
[V ABirersectio 10871883 m

all_s|C ol = 1P B-nhrdction.  108718.08m
WK S 10876388 m
10900257 m

v X=0AmY-R0m 3 v

<route non déinie <pes de sens>



Merci pour votre attention
Jonatan.Plantey@cerema.fr (Bordeaux)
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Annexe

Collecte des
données brutes :

- Nuages de points
+ Images

a développer : briques et sous-briques
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Exemple d’architecture Big Data du Ceremap3D FRANCAISE

Epulizh
Fraiernicé

Sécurité et Gestion (Couche de gestion des données)

! Service de contréle d'identité et de I'accés

Service de monitoring et d'alertes des systémes

Couche de Stockage (*)

Stockage de données
Infrastructures de stockage

N Lac de données (Data Lake)

2) Vers traitement des
données brutes

des données - Stockage des données
brutes 3

brutes/intermédiaires/finales

4) Migration vers le Data Lake

systeme de fichiers EFS |
(Elastic File System) H

3)Traitements et
Stockage des
données produites
(allers-retours)

Stockage partagé utilisé
pendant les traitements

%) Mises a jour du catalogue

Catalogue de données

Gestion des métadonnées

Lake Formation
Gouvernance et sécurisation
du lac de données

x+1) Intégration des métadonnées

Data Catalog
Catalogue des données et
préparation des métadonnées

5) Vers mise &

Couche de Traitement

Plateforme d'exécution de logiciels

Transformation des données brutes

I [ Recalage de la trajectoire (POSpac) J

[ Conversions de format/Floutage (TBC)]

Plateforme de traitement de modules

Machine Learning/IA, gestion des données,
production des données utilisateur

Signalisation verticale

Signalisation horizontale

Classification sol

]
]
Dispositifs de retenue ]
]
J

... [autres modules fonctionnels) ...

l
[
(
(
(
[ Distances de visibilité
|

Conversions pour intégration et
interopérabilité des données

Couche de Consommation

Accés aux données utilisateur

des données

Webservice
& Passerelle API
Visualisation et Accés API

6) Vers consultation
des données.

Logiciels envisagés :
- Navigateur Web

= QGIS ou autre SIG
- IREVE
« Autre

& g
Cerema

CLIMAT & TERRI TOIRES DE DEMAIN



